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1. Sposdb wytwaizania wielosktadnikowych ptynnych koncentratow do nawozenia dolist- 
nego nadrodze praygotowania dwu lub wi^ej roztwonSw a nast^pnie po^^zeniu przygotowanych 
roztwor6w znamienny tym, ze przygotowanie roztworu zawieraj^ego mikroelementy Co, Cu, 
Fe, Mn, 7s\ oraz Mg polega na kompleksowaniu tych pienviastkow stosowanych w postaci 
tatwoiozpuszczalnych soli, korzystnie azotan6w i/lub chlork6w i/Iub siarczan6w, za pomoc^ 
kwasu glukonowego w ilo&i 5-95% zapotrzebowania stechiometrycznego, a nast^pnie do otrzy- 
manego roztworu dodaje si^ rozpuszczalne w wodzie zwiqzki bom i/lub molibdenu, po czym 
roztw6rten Iqczy si^ zprzygotowanym w znany sposob roztworem makroskladnikow tj. zwi^kow 
azotowych i/lub potasowych i/lub wapniowych. 
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Spos6b wytwarzania wieloskladnikowych 
plynnych koncentrat6w do nawozenia dolistoego 



Zastrze^enia patentowe 

1. Sposdb wytwarzania wieloskladnikowych ptynnych koncentratdw do nawozenia doli- 
stnego na drodze przygotowania dwu lub wi«cej roztwor6w a nast?pnie pol^czeniu przygotowa- 
nych roznvordw, znamienny tyiii, ie przygotowanie roztwoni zawieraj^cego mikroelementy 
Co. Cu, Fe, Mn, Zn oraz Mg polega na kompleksowaniu tych pierwiastk6w stosowanych w 
postaci latworozpuszczalnych soli, korzystnie azotan<5w i/lub chlork6w i/lub siarczan6w za 
pomoc4 kwasu glukonowego w ilo&i 5-95% zapotrzebowania stechiometrycznego. a nastepnie 
do otrzymanego roztwoni dodaje si? rozpuszczalne w wodzie zwiqzki boru i/lub molibdenu po 
czym roztwdr ten l^czy si? z przygotowanym w znany spos6b loztwoiem makiosWadnik/w 
tj. zwi^6w azotowych i/lub potasowych i/lub wapniowych. 

2. Sposdb wedlug zastrz. 1 . znamienny tym. ±e do kompleksowania mikroelement6w Co 
Cu. Fe. Mn. Zn i Mg stosuje si? kwas giukonowy, w mieszaninie z kwasem cytrynowyra i/lub 
kwasem mlekowym i/lub kwasem octowym i ich solami amonowymi i/lub sodowvini i/lub 
solami potasowymi. w ilo&i 0. 1 do 20% wagowo. 



« * * 



Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania wieloskladnikowych plynnych koncen- 
trat6w do nawoienia dolistnego opartego na technologii kompleksowania kation6w mikroele- 
mentdw i magnezu naturalnymi kompleksonami, kt6re wykazuj^ efektywne dzialanie 
kompleksujsice a rdwnocze^nie ulegaj^ w roilinie szybkim przemianom wchodzac w iei cvkle 
metabohczne. Zabezpieczaj^ one ponadto skladniki odiywcze praed wytr^aniem sie osaddw w 
formietrudnorozpuszczalnychwodorotlenkdwtakichmetalijakCo** Cu** Fe** Mn** Zn** 

Znane dotychczas technologic wytwarzania wieloskladnikowych plynnych nawoz6w 
charakteryzuj4 si? r64nymi sposobami kompleksowania mikroelement6w i magnezu Celem 
tego zabiegu jest otrzymywanie trwalych i klarownych roztwor6w w wersji fabrycznei oraz do 
rozciertczeniu. w mieszaninach z roztworami mocznika i pescytydami. Jako kompleksonv 
stosowane s% pojedyncze substancje wykazujjice niskie state trwalo&i tworzenia kompleks6w 
jak: hgninosulfoniany (patent PRL 107695). kwas octowy (patent PRL 147728) lub DolifSfiT 
rany (pment PRL 107725). Stosowane s, tei silne kompleliony synS^czne M E^^^^^ 
(patent RFN 35 17I02) lub HEDF (zgtoszenie patentowe P.283854). fiktyXm kompS^^ 
nem naturalnymjest kwas cytrynowy i jego sole (patent PRL 153698), wykazuje on jednak silne 
wlasno^ci koroduj^ce aparatur? w procesie wytwarzania nawozdw. Njcz^&iej stosowane sa 

?S^S3rz^ EHtI^^^^^^^ ' naturalnymi jak EDTA + kwas cyti^mowy (patem 

PRL 1 16403), czy EDTA + lignmosulfon.any (patent PRL 139406). Rzadziei stosowane sa 
^ ^^""^ ' "-"y? Jc^mpleksondw naturalnych (zgloszenia patentowe P-279158 
P-285289) mog4ce zawierad zwiiizki nie wchodzqce w gWwny nurt przemian fizjologicznych 
Toihn, a ktorych przemiana wymaga dodatkowych nakladdw energetycznych, np talanina 
(zgtoszenie patentowe P-285289). ^ ^' *^ 

Efektywny komplekson powinien charakteryzowatf si? silnym utrzymywaniem mikroeie- 
mentow i magnezu w roztworze bez wytr^cania osad6w w miar? zmian pH i temperatury 
Powm«n latwo wn.kac do rollmy i oddawad mikroelement do cyklu przemiJn fizjoloSydi 
oraz sam efekty wn.e wl^czac si? w-gJ6wny nurt przemian organicznySh pol^zonjch f cyWem 

mikroelementdw i magnezu w procesie wytwarzania nawoz6w stosuje si? kwas giukonowy 
pojedynczo wzgl?dn.e z naturalnymi kwasami organicznymi jak cytrynowy. mleko^ i octowy 
Kwas glMkonowy w rosl.n.e wchodzi w nroces tworzenia kwasu 6-fosfogIukonowego kt6^ 
zapocz^tkowuje reakcje w cyklu pentozofosforandw. CykI ten ma znaczenie energllyczne i 
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dlatego jest zaliczany do przemian katabolicznych. Wytworzony z kwasu 6-fosfoglukonowego 
rybulozo - 5 fosforan prowadzi do regeneracji heksoz dostarczaj^cych energii roilinie. Szcze- 
g61nie korzystne jest stosowanie kwasu glukonowego z kwasem cytrynowym, kt6ry z kolei 
wchodzi w cykl kwasdw karboksylowych w iatfcuchu oddechowym cyklu Krebsa. Mozna 
stwierdzid, ze roSlina asymilujqc podane kwasy ogranicza sw6j wydatek energetyczny na ich 
syntez^ przez co nasi?puje wzrost akty wnoici funkcji fizjologicznych, W pot^czeniu z wprowa- 
dzeniem mikroelementow wchodz^ych w cykl przemian enzymatycznych, jest to dziaJanie o 
charakterze biostymuluj^cym ze wzgl^du na szybko^d oddawania niikroelement6w oraz bezpo- 
Sredniego wi^czania kompleksonu bez wydatku energetycznego. 

Istot^ wynalazku stanowi spos6b wytwarzania skoncentrowanych wieloskladnikowych 
nawoz6w ptynnych, w ktdrym przygotowanie roztworu zawieraj^cego mikroelementy Co, Cu, 
Fe, Mn, Zn i Mg polega na kompleksowaniu tych pierwiastkdw, stosowanych w postaci 
latworozpuszczalnych soli, korzystnie azotanow i/lub chlork6w i/lub siarczanow przy pomocy 
kwasu glukonowego w iloki 5-95% zapotrzebowania stechiometrycznego. Do otrzymanego 
roztworu dodaje si$ nast^pnie rozpuszczalne w wodzie zwi^zki bom i/lub molibdenu. Roztw6r 
ten t^czy si^ z przygotowanym w znany spos6b roztworem makrosktadnikdw to jest zwi^zkdw 
azotowych i/lub potasowych i/lub wapniowych. 

Odmian4 sposobu wedtug wynalazku jest zastosowanie do kompleksowania mi- 
kroelement6w Co, Cu, Fe, Mn, Zn i Mg kwasu glukonowego w mieszaninie z kwasem 
cytrynowym i/Iub kwasem mlekowym i/lub kwasem octowym i ich solami amonowymi i/lub 
sodowymi i/lub solami potasowymi w ilosci 0,1 do 20% wagowo. 

Stosowanie wyiej opisanych kompleksonow ma dziatanie biostymuluj^ce polegaj^ce na 
tym, ze opr6cz szybkiej absorpcji sktadnika mineralnego zwi^ek kompleksuj^cy aktywuje 
energetyk^ przemian w cyklu Krebsa. Poza tym kompleksony zapobiegaj^ wytr^caniu si^ 
nierozpuszczalnych osad6w w roztworach o wysokiej koncentracji przy zmianach temperatury 
i pH. Dodatek azotu w formie mocznika wp}y wa na rozluinienie kom6rek skorki ro^lin i utatwia 
wnikanie roztwordw w gl^b tkanki roslinnej. EfektywnoSd stosowania tych roztworow mozna 
podniesd przez zastosowanie regulatordw wzrostu typu auksyn lub witamin oraz zwilzaczy 
obniiaj^ych napi^ie powierzchniowe stosowanych roztwordw. Badania laboratoryjne wyka- 
zaly, ze stabilnoSd kompleks6w kwasu glukonowego w roztworach nawozowych soli makro- 
elementdw typu NKMg ro^nie w szeregu Cu^>Zn^>CoSFeSMn^>CaSMg^. O wtasno&iach 
kompleksujqcych kwasu glukonowego Swiadcz^ iloki zwi^zku istotnie nizsze od zapotrzebo- 
wania stechiometrycznego sumy kation6w, w zakresie 2-95%. 

P r z y k t a d I . Koncentrat magnezowo-zelazowy. 

Sporz^dza si^ komplekson z 10% roztworu wodnego kwasu glukonowego. 

W 52,508 kg 10% kwasu glukonowego rozpuszcza si§ przy ci^fym mieszaniu, kolejno: 
8,985 kg FeS04 • 7 H2O, 16,05 kg MgCb • 6 H2O a nasi^pnie 19,5 kg mocznika ogrzewaj^c 
roztw6r do temperatury 60**C. Po ostudzeniu wprowadza si$ 2,957 kg wody amoniakalnej 25% 
w celu neutralizacji roztworu do pH 6. Otrzymane 100 kg roztworu zawiera (w% mas.) 9,8% N, 
1,9% Mgi 1,8% Fe. 

Przyklad 2. Nawoz plynny NMg + mikroelementy. 

Roztwor A. Sporz^dza si^ roztwor kompleksonu przez rozpuszczenie w 26,385 kg wody 
3,165 kg 15% kwasu glukonowego i 3,2 kg kwasu cytrynowego. Nast^pnie w przygotowa- 
nym roztworze rozpuszcza siQ kolejno 0, 1 57 kg CUSO4 • 5 H20, 2, 1 6 kg MnCh • 4 H2O, 1 ,0 kg 
FeS04 • 7 H20, 0,44 kg ZnS04 • 7 H20. 0,015 kg molibdenianu amonu, 33.5 kg MgCh • 6 H2O 
i 13 kg mocznika, ogrzewaj^c do temperatury 45-55®C przy ci^lym mieszaniu do calkowitego 
rozpuszczenia wymienionych soli. 

Roztw6r B. W 1 1 ,534 kg wody rozpuszcza si§ 2,03 kg NaOH a nast^pnie 1 ,6 kg H3BO3 
przy statym mieszaniu. 

Roztw6r B miesza si? z roztworem A malymi partiami przy stalym mieszaniu a nast^pnie 
wprowadza si? 1,814 kg wody amoniakalnej 25% dla otrzymania pH 5,5 - 6. Otrzymuje si? 
100 kg nawozu o nasl^puj^cym skladzie (% mas.): N - 6,4%; Mg - 4,0%; B - 0,28%; Cu - 0,04%; 
Fe - 0,2%; Mo - 0,008%; Mn - 0,6%; Zn - 0,1%. 



